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۵ کت 


بررسی عملکرد ذرت علوفه‌ای (۰,] 7710170 760) تحت تأثیر تراکم بوته باقلا (1,۰ 000 ۲:۲۵) 


و مصرف نیتروژن در سیستم بدون خاک‌ورزی 


سمانه قربی؛ علی عبادی *» سعید خماری "و مسعود هاشمی ؟ 
۱- دانشجوی دکتری رشته زراعت. دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی. دانشگاه محقق اردبیلی. اردبیل؛2۳021[,601۳0 ۵ 01:)1محاع. صده 
۲- استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی, دانشگاه محقق اردبیلی. اردبیل؛ 2۳911.0010 ۵ 0۰۱۵21۳06 درام,11ه 
۳- دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات. دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی, دانشگاه محقق اردبیلی. اردبیل؛ ۳911.0010ع ۵) 52610:1091 
۴- استاد گروه علوم خاک و فیزیولوژی گیاهان زراعی. عضو هیئت علمی دانشگاه ماساچوست. آمریکا؛ 0955.60 6۵ 111850100 


چکیده 


تاریخ‌ها: 
دریافت: ۱۴۰۱/۰۴/۱۱ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۴/۲۱ پذیپرش: ۱۴۰۱/۰۶/۰۸؛ انتشار آنلاین مقاله: ۱۴۰۱/۱۰/۰۱ 
نحوه ارجاع به مقاله: 
قربی» س. عبادی, ع. خماری. س.» و هاشمی, م. ۱۴۰۱. بررسی عملکرد ذرت علوفه‌ای (.1 ۷026 760) تحت تأثیر 


تراکم بوته باقلا (سً 1000 ۷۸6/۵) و مصرف نیتروژن در سیستم بدون خاک‌ورزی. پژوهش‌های حبوبات ایران ۲(۱۳): 
۰1۰۴-۰۶ 


به‌منظور بررسی تأثیر تراکم بوته باقلا در تناوب و استفاده از کود نیتروژن معدنی بر عملکرد خشک علوفه ذرت 
علوفه‌ای. آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در دو سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ و 
۱۳۹۷-۸ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی به اجرا درآمد. عامل‌های مورد 
مطالعه شامل تراکم بوتةً باقلا در تناوب (۰۲۵ ۵ ۰ و9 ۰ بوته در مترمربع) و سطوح نیتروژن (۰. .۱ ۰و ۳۰۰ 
کیلوگرم در هکتار بر پایه کود اوره) در ذرت علوفه‌ای بودند. همچنین یک سطح نکاشت از باقلا به منور مقایسه‌ی اثر 
تراکم‌های مختلف این گیاه بر ویژگی‌های ذرت علوفه‌ای در نظر گرفته شد. نتایج تجزیه مرکب نشان داد که اثر تراکم بوته 
باقلا بر عملکرد دانه» وزن ۱۰۰دانه. عملکرد بیولوژیک» شاخص برداشت و نیز درصد کاهش وزن خشک علف‌ه رز در باقلا 
معنی‌دار بود به‌طوری که بیشترین عملکرد دانه از تراکم ۸۰ بوته باقلا به‌دست آمد و در تراکم ۴۰ بوته باقلا بیشترین 
وزن ۰ ۱۰دانه و شاخص برداشت مشاهده شد. همچنین در این آزمایش. عملکرد خشک علوفه ذرت. عملکرد پروتئین. 
کارآیی زراعی و کارآیی بازیافت نیتروژن تحت تأثیر اثر متقابل تراکم بوته باقلا و کاربرد کود نیتروژن قرار گرفت. بیشترین 
عملکرد خشک علوفه ذرت علوفه‌ای از تیمار تراکم ۴۰ بوته باقلا+۲۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار به‌دست آمد که نسبت 
به تیمار شاهد افزايش ۱۵۵ درصدی نشان داد. به‌طور کلی نتایج نشان داد که قرارگیری باقلا در تناوب با ذرت علوفه‌ای 
می‌تواند از طریق کاهش مصرف کود نیتروژن. باعث افزایش عملکرد خشک علوفه. بهبود کارآیی زراعی و بازیافت نیتروژن 
نسبت به سیستم تک کشتی در ذرت علوفه‌ای گردد. 


واژه‌های کلیدی: تناوب؛ حبوبات؛ علف‌هرز؛ کارآیی بهره‌وری نیتروژن؛ کارآیی زراعی نیتروژن 


مقدمه 

کودهای شیمیایی نیتروژن معمولاً برای افزایش عملکرد 
اقتصادی در کشت ذرت مورد استفاده قرار می‌گیرد ( 70202 
5 ..21 2۶)؛ اما نیتروژن اضافه‌شده به خاک در نظام‌های 
زراعی به صورت کامل در دسترس گیاه قرار نمی‌گیرد و ممکن 
باعث کاهش کارایی جذب نیتروژن و اسیب‌های جدی زیست 


محیطی گردد (2018 .1 2 ۷۷000167). در همین راستا.؛ 
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۱۰ 


مطالعات بسیاری به بررسی روش‌های مختلف مدیریت زراعی؛ 
چگونگی بهبود سلامت خاک و کاهش تلفات نیتروژن در خاک 
پرداختند و بر اساس نتایج حاصل از این پژوهش‌هاء استفاده از 
سیستم بدون خاک‌ورزی و یا کاهش خاک‌ورزی و همچنین 
استفاده از تناوب محصولات زراعی می‌تواند به عنوان روشی 
مناسب به منظور بهبود سلامت خاک افزايش کربن الی و 
نیتروژن کل موجود در خاک مورد استفاده قرار گیرد 
( :2017 ,اه 6 صفحصطم :2015 ,اه اه 0۵۵8۲0۷۵۵ 
58 , .47 61 >610۷۷101). افزایش فعالیت میکروبیء حفظ 
بای کناه نر شط شاک کاراب شاه آومتانم:. آخبای 
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سلامت خاک و به‌حداقلرساندن فرسایش خاک از دیگر مزیت 
های استفاده از سیستم بدون خاک‌ورزی است ( 6 ]1110160 
7 ,۲10994 :2008 01). از سویی دیگر کاهش تلفات 
نیتروژن از طریق اکوسیستم‌های کشاورزی. کاهش انتشار 
گازهای گلخانه‌ای. کاهش جمعیت افات. افزايش کارایی 
استفاده از نیتروژن و کاهش نیتروژن مورد نیاز برای دستیابی 
به حداکثر عملکرد نیز از مزیت‌های استفاده از یک سیستم 
تناوبی مناسب می‌باشد ( 6 ت11 :2017 ,.۵1 61 ح2حصطام 1 
1 ,.2). به عنوان مثال, استفاده از حبوبات در تناوب با 
ذرت و یا به عنوان گیاه پوششی می‌تواند باعث بهبود عملکرد 
ذرت و کاهش نیاز به مصرف کود نیتروژن در این گیاه شود 
(2015 .۵1 6 طنتاهی) :2015 وله 1 0088۲6۷65)). 
همچنین حفظ بقایای گیاهی حبوبات بر روی سطح خاک 
همراه با مصرف نیتروژن در کوتاه مدت باعث افزايش بهره‌وری 
نیتروژن در خاک می‌شود (2015 ,.۵1 6 [۳2۵۵27۵). 2710[ 
(2010) ,له 6۶ صف3 و (2010) باه ۶ طعلهرنهنطه1 بیان 
کردند که آزادسازی تدریجی نیتروژن از بقایای گیاهی نسبت به 
آزادسازی سریع این عنصر (استفاده از کود شیمیایی نیتروژن) 
باعث افزایش کارآیی جذب نیتروژن در گندم ( 17167 
.] 06513۷۷/7) شد. باقلا (.1 ۵0۵ ۲۱۵) یکی از مهم‌ترین 
خیوبات خانهاق است که خامی پروین بالایی استش: ۳۰2۲۳ 
درصد) و مانند ساير گیاهان این خانواده دارای قابلیت تثبیت 
بیولوژیکی نیتروژن است (2010 ,.41 6۶ 5111670). 1271205 
(2018) ,۵1 6۶ گزارش کردند که قرارگیری باقلا در تناوب‌های 
زراعی باعث بهبود خصوصیات فیزیکی خاک و افزایش عملکرد 
در محصولات بعدی می‌شود. 

ذرت دارای مصارف متعددی از جمله غذایی تعلیف دام و 
اخیراً به منظور منبع انرژی برای سوخت‌های زیستی است 
(2017 .۵1 6۶ انط۵). تناوب زراعی به‌عنوان یکی از مهم 
ترین عوامل موثر در عملکرد ذرت شناخته می‌شود 
(2011 ,. 01 نطادوع0) و تأثیر قابل‌توجه محصولات در 
تناوب با ذرت روی رشد و بهره‌وری این گیاه در مطالعات 
متعدد به اثبات رسیده است ( :2017 .۵ 6 ۳۲۵۵16 
09 ,0 6 )۰ (2001) ,۵ 6۶ 900 و 12۵۷5۵ 
(2009) اه 2۶ کزارشی کردند که کارایی تیشروژن ذرت:در 
تناوب با حبوبات نسبت به تک کشتی ذرت بهبود می‌یابد. 

(2009) ۳1-1272۷۷7۷ نیز بیان کرد که عملکرد ذرت پس 
از باقلا به میزان قابل توجهی افزايش یافت. به‌طوری‌که بیشترین 
عملکرد دانه ذرت در تناوب با باقلا از کاربرد ۱۲۰ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار به‌دست آمد و عنوان شد که این افزايش در 


عملکرد ذرت ممکن است به دلیل بهبود مواد آلی و افزایش 


نیتروژن خاک توسط باقلا باشد. (2009) ,4 2 101672 نیز در 
آزمایشی مشاهده کردند که استفاده از لوبیا ( ۵5۵60/166 
.آ ۲/8075) در تناوب باذرت به دلیل افزایش نیتروژن 
خاک. نیاز به کود شیمیایی نیتروژنی را در ذرت کاهش می 
دهد. (2013) ,آه 2 69167065 نیز گزارش کردند که 
قرارگیری باقلا در تناوب با ذرت. باعث کاهش مصرف کود 
نیتروژنی در ذرت شد. به‌طوری که تولید ماده خشک بالاتر ذرت 
با کاربرد متوسط کود (۲۴۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار) به 
دست آمد و قرارگیری باقلا در تناوب با ذرت در زمان عدم 
مصرف کود نیتروژن باعث افزایش عملکره و افزایش بازیافت 
نیتروژن در ذرت به ترتیب به میزان ۸/۲ و ۱۰-۱۵ درصد 
نسبت به تیمار شاهد شد. بر اساس مشاهدات ,۵1 ۶ ۲20۳ 
(2019) نیز استفاده از حبوبات در تناوب با ذرت دانه‌ای و 
زیرخاک کردن بقایای آنها و نیز استفاده از ۶۰ کیلوگرم نیتروژن 
در هکتار باعث افزايش عملکرد ذرت نسبت به سیستم 
تک کشتی در این گیاه شد. 

انتخاب کشاورزی پایدار و استفاده از روش‌های زراعی نظیر 
سیستم بدون خاک‌ورزی, تناوب زراعی با حبوبات و حفظ بقایای 
آنها در سطح خاک باعث افزايش حاصلخیزی و سلامت خاک و 
پایداری تولید در چنین سیستم‌هایی می‌شوه ( .۵ ۶ لا1 
084 .۸ 6 01021665 :2020 .۵ 6 ۴۵۵2 :2020 
09 , .۸ 0 011۷6172) و از آنجا که باقلا ظرفیت بالابی در 
تثبیت نیتروژن دارد. در این آزمایش فرض بر این بود که کشت 
باقلا در تناوب با ذرت علوفهای و استفاده از کشاورزی پایدار 
می‌تواند تا حد زیادی نیاز به کود شیمیایی نیتروژن را در ذرت 
کاهش دهد و کارآبی نیشروژن را نسبت به تک کشتی, ذرت 
افزايش دهد. همچنین هدف از این پژوهش تعیین تراکم مناسب 
بوته در باقلا و میزان اثر آن در تناوب بر ذرت علوفه‌ای به عنوان 
کشت بعدی و نیز ارزیابی کارآیی کود نیتروژن در آن بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در دو سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ و ۱۳۹۷-۹۸ در 
مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی و9 منابع طبیعی دانشگاه 
محقق اردبیلی واقع در روستای بابلان در اردبیل اجرا شد. اقلیم 
دقيقه عرض شمالی و ۴۸ درجه و ۲۰ دقیقه طول شرقی و 
ارتفاع ۱۳۵۰ متر از سطح دریا بود. آزمایش به‌صورت فاکتوربل 
تیه اظرت پاوک‌های کامال ضادقی با دوعلطل و مت تگراربکه 
اتخراای اک طافاهان مد مطالیه تام راک سا و در 
باقلا (۰۲۵ ۰۳۵ ۴۰ و ۸۰ بوته) (2013 .۸1 ۶ تصه‌طانهطنک-۸1) 
و سطوح نیتروژن بر پایه کود اوره (۰۰ ۰۱۰۰ ۲۰۰ و ۳۰۰ 
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کیلوگرم در هکتار) در ذرت علوفه‌ای ( ,.۵ ۶ 120167 
8 بودند. همچنین یک سطح نکاشت از باقلا به منظور 
مقایسه اثر تراکم‌های مختلف باقلا بر ویژگی‌های ذرت علوفه‌ای 
در نظر گرفته شد. خاک منطقه از نوع لومی و به ترتیب دارای 
محل انجام آزمایش و شرایط آب و هوایی منطقه به ترتیب در 
جدول‌های ۱ 9 ۲ ارائه شده است. اندازه هر کرت آزمایشسی سه 
در چهار متر بود که با یک فاصله یک متری از هم جدا شدند. 
همچنین فاصله بین بلوک‌ها نیز یک متر در نظر گرفته شد. رقم 
باقلای کشت‌شده در این آزمایش, شادان بود که در سال ۱۳۹۶ 
توسط موسسه اصلاح بذر و نهال ایران معرفی شد. عملکرد بالاء 
قابلیت برداشت مکانیزه و نیز درصد پروتئین بالا از ویژگی‌های 
رقم ماو ده‌دوسال بتوو اف فیل ار کافتفه 
خیسانده شده و پس از تلقیح باباکتری 20309 
۵ ۷۵۲5 6۱۵۱۱3۷۱۵۹۵۳۱۱ (2016 مععذمننا عک 8[6261) 
بر اساس تراکم‌های مورد نظر در تاریخ سوم اسفندماه کشت 
گردید. در مرحله رویشی و در هر دو سال, به میزان ۲۰کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار به منظور بهبود گره‌زایی در باقلا استفاده شد 
٩۵011667, 2012(‏ > ۷]0۳82۳060). از مرحله سبزشدن تا رشد 
رویشی باقلا و به منظور استقرار بهتر گیاهچه‌ها. علف‌ه ای‌هرز 


به‌صورت دستی وجین شدند و پس از آن هیچ کنترلی اعم از 
فیزیکی و شیمیایی بر جمعیت علف‌های‌ه رز صورت نگرفت 
(2015 .۵ 2 0600ع>1). همچنین باقلا برای نخستین‌بار در 
این منطقه کشت شد. از آنجا که باقلا گیاهی رشدنامحدود است. 
بذور آن طی دو مرحله (در مرحله بلوغ فیزیولوژیک و در یک 
مکارن) وبا اضفاقه از یک کوا رات مر در ۵ روا 
حذف اثر حاشیه به‌صورت دستی در اوایل و اواخر خرداد 
برداشت شدند. پس از نمونه‌برداری و برداشت در مرحله دوم. 
بوته‌های باقلا به‌صورت دستی کفبر شدند. بلافاصله پس از آن و 
بدون خاک‌ورزی» بذور ذرت به‌صورت دستی و در میان ردیف- 
های باقلا با تراکم ۸۰۰۰۰ بوته در هکتار در تاریخ‌های سوم 
تترماه. ۱۳۹۷ و بنخم تیرساه ۱۳۹۸ کشت شندنه: رقم ارت 
کشت‌شده در این آزمایش, کوشا (201 1650) بود که یک 
هیبرید زودرس ذرت است. این رقم در سال ۱۳۲۹۵ توسط 
موسسه اصلاح بذر و نهال ایران معرفی شد. به‌صورت میانگین در 
یک بازه‌ی زمانی ۷ روزه. بذور هر دو گیاه. در هر دو سال سبز 
تفا فرح پاش نامیا که تقایل دسر فنون 
آهوه شطول تاش ما آهفه فرربه مه با فاصله سای :۱2 
روز با ۲۵-۳۲۲۸ انجام پذیرفت ( ,۷0۷06611 > 0022۷1860 
2 ۱272 معط :2012). 


جدول ۱- خصوصیات شیمیایی خاک منطقه در دو عمق قبل از شروع انجام آزمایش 
قصتاصدام دم میج اماممصتممری معط رز مومع ۲۵ 2۶ مزاکتها هحفص اهعتصصمصل م5 :1 م1201 


عصاره اشباع () یی نیتروژن کل (/) ۱ ی 
ی 256( مب 1 (تیلن گوم نو کنلو گرم 
( ۱۶ و 
49 114 006 129 212 18 
۰ ِ ۰ 65 143 13 
48 115 0.06 9.9 220 19 
۰ ِ 6 132 15 


کود نیتروژن به‌صورت اوره و پخش سطحی طی سه 
مرحله 9 با فاصله زمانی ده روز در مرحله 5 ۷ذرت اعمال شد 
(2007 .]۵ 2 [0ع208). ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ روز پسس از 
گردید. بذور مورد استفاده در این آزمایش برای هر دو گیاه و در 
هر دو سال از مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 
محصولء در هر دو سال. بالای ٩۹۸‏ درصد بود. شته‌ها در ابتدای 
مرحله زایشی هر دو محصول و در هر دو سال ظاهر شدند که 
جمعیت آنها به‌صورت طبیعی توسط کفشدوزک‌ها کنترل شد. 


ماده آلی خاک (گرم بر 


اسیدیته عمق خاک فصل رشد 
دسی متر مکعب) خاک ام (سانتی‌متر) عصنسمی 
هه ع ]502 (صه) داح 0 
13 78 (0-15) تس 
(2018) 
0 1.6 (15-30) 
٩۸ ۷‏ 
13 و7 (0-15) 
(2019) 
0 77 (15-30) 


مکان انجام اين آزمایش در هر دو سال در یک مزرعه ولی در 
دو قطعه مجاور هم بود. در هر دو سال قبل از انجام این 
آزمایش, هر دو قطعه زمین به‌صورت آیش و با غالبیت علف‌های 
هرز پهن‌برگ یکساله‌ای مانند .1 ۲6۲۵/۱645 ۸۱۱۱۵۲۵۲۱۲0 
و ۵1۷/0 216110200110171) رها شده بودند. در طول فصل رشد 
هر دو گیاه زراعی و در هر دو سال از هيچ‌گونه علف کش, آفت- 
کش و کود شیمیایی (غیر از تیمار نیتروژن مربوط به ذرت) و 
الی استفاده نشد. ابیاری در طول فصل رشد هر دو گیاه زراعی 
و در هر دو سال به‌صورت کرتی و منظم و بر اساس نیاز گیاه. 
شرایط آب و هوایی و خاکی منطقه بود. 


قربی و همکاران؛ بررسی عملکرد ذرت.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۳ شمارة ۰۲ سال ۱۴۰۱ صفحه ۱۰۴-۱۲۰ 


جدول ۲- داده‌های هواشناسی اردبیل در طول دوره آزمایش 
0 ۲0 ۲6 هن 0246 آهمعزع۳6)۵۵۲۵]۵ ۸۳۵2011 2۰ 12016 


مهر شهریور ‏ مرداد تیر خرداد  .‏ اردیبهشت فروردین ‏ . اسفند سال فاکتورهای هواشناسی 
دامن بمواصه‌ام ع ۸ ال ۱۳۵ ۱/۳ ۹ ۱/۳ 2۳ 2 ۷۲۵۲۵0۵۳0۱0۵2۲ 
سال ۱۳۹۶-۹۷ 
(2018) ۲۷۲۵۵۲ 
مجموع بارش ماهانه (میلی‌متر) 
میانگین دمای حداکثر (سانتی گراد) 
)٩( 124 1537 186 235 292 258 246 201‏ .مها .عقصه صهع]۷ 
میانگین دمای حداقل (سانتی گراد) 
81 105 119 137 100 59 23 15 (9) .ها .صن م1۷۱6 
تشعشعات دریافتی (مگاژول برمترمربع) 
193۹4 2821 26 32442 2186 1963 1109 1375 (2 0۷ 0بنععع: ممتاهن۴۵0 
رطوبت نسبی (/) 
16 8 69 00 71 71 66 13 (60) 7«انتصنط ۲۵تامام 
سال ۱۳۹۷-۹۸ 
(2019) ۲۲۵۵۲ 
مجموع بارش ماهانه (میلی‌متر) 
533 188 0 01 13 295 40 25.9 (صص) صنفط رنطاصم]۷[ 
میانگین دمای حداکثر (سانتی گراد) 
)٩( 95 134 198 25.17 251 267 22.5 23.0‏ .مها .عقصه صهع]۷ 
میانگین دمای حداقل (سانتی گراد) 
18 102 126 118 95 5.0 26 13- 09 ۰ ۱1۱۰ ]۷[ 
تشعشعات دریافتی (مگاژول برمترمربع) 
2106 2132 32141 236 2817 25.1 163 11346 0۷12 ۱668۷6۵0 ممناهن ۵ 
رطوبت نسبی (/) 
66 71 61 62 58 63 13 71 


(۶6) «انتصنط ۵1211۷6۵ 


فیزکی ها درو مطالیة خر هرک سل کر باق شابن 
عملکرد دانه. وزن ۱۰۰ دانه. عملکرد بیولوژیک. شاخص برداشت 
و درصد کاهش وزن خشک علف‌ه رز بود و در ذرت علوفه‌ای 
ویژگی‌هایی مانند عملکرد تر و خشک علوفه. عملکرد پروتئین؛ 
کارآیی بهره‌وری نیتروژن» کارآیی زراعی نیتروژن و کارآیی 
بازیافت نیتروژن در بافت‌های هوایی مورد بررسی قرار گرفتند. 

برای محاسبه عملکرد دانه در باقلاه بذور در آون ۶۵ درجه 
به مدت ۴۸ ساعت (1986 ,۱۷66۲65 تک مصصف۵۵0۱ظ۳) 


خشک گردید و پس از آن توسط ترازوی دیجیتال (بادقت 
۱ گرم) وزن شد. برای محاسبه وزن ۱۰۰دانه. ۱۰۰عدد بذر 
وزن خک علت هرز در گرت شون خک علت هرز در گرحهای تیاده 


(۱) 


وی خکک‌حلت هرز در گرح‌صفدد 


برای محاسبه عملکرد تر و خشک علوفه در ذرت. پس از 
حذف اثر حاشیه سه عدد بوته به‌صورت تصادفی انتخاب و از 
نزدیک سطح خاک بریده شد و پس از آن بوته‌ها به آزمایشگاه 
منتقل شدند. در ابتدا توسط ترازو وزن آن‌ها اندازه‌گیری شد و 
پس از آن بوته‌ها در آون ۷۵ درجه به‌مدت ۷۲ ساعت خشک 


1977 ب,عمامججمن 6 ۳6۲۲۷) و وزن آنها توسط ترازو 


خشک به‌صورت تصادفی از نمونه بذری جدا شده و وزن آنها 
توسط ترازوی دیجیتال (با دقت ۰/۰۱ گرم) اندازه‌گیری شد. 
برای اندازه‌گیری عملکرد بیولوژیک. کل بخش‌های هوایی گیاه 
در آون ۶۵ درجه به مدت ۴۸ ساعت خشک شدند و پس از آن 
توسط ترازوی دیجیتال با دقت ۰/۰۱ گرم) وزن آنها محاسبه 
گردید. شاخص برداشت نیز از تقسیم عملکرد اقتصادی به 
عملکرد بیولوژیک ضرب‌در صد به‌دست آمد. 

درصد کاهش وزن خشک علف‌هرز نیز با استفاده از رابطه 
زیر محاسبه گردید (1992 ,22ظ0٩):‏ 


درصد کاهشی ون خشک علف هرز 100 


۱۰۷ 


محاسبه گردید. در نهایت اعداد به‌دست‌آمده به متر مربع تعمیم 
داده شدند. عملکرد پروتئین از حاصل‌ضرب وزن خشک بوته در 
مقدار پروتئین به‌دست آمد. جهت محاسبه کارآبی بهره‌وری. 
کارآیی زراعی و کارآیی بازیافت نیتروژن در بافت هوایی از 
معادلات زیر استفاده شدند (2010 ,./۵ ۶ نعه0ه۸): 


قربی و همکاران؛ بررسی عملکرد ذرت.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهُ ۲ سال ۴۰۱ صفحه ۱۰۴-۱۲۰ 


)۲( عملکرده خشک علوفه 9 
سس رای تلم تورج مت 
عجموع تیتروقی کل ۳۳ از رورت وین 


)۲( عملکرد شر گرتی که ثیتروتن ذریافت تکرنه - عملکرد شر کرتی که نیتروتن دریافت کرده "۳ 
سس کارآیی زراعی نیترون 


مجموع تیتروژن خاک 


69 معدار تیتروژن موجو هر شااخناره هر کیتی که تیتروژن هرپاقت تقرجه - معدار تیتروژن موجود هر قالحساره‌شر گرتی که تیتروژن درپاقت کرهه 
مجمع تیتروژن خاک 


نمونه‌برداری بافت هوایی در اندازه‌گیری نیتروژن از تمامی 
اندام‌های هوایی گیاه (ساقه. برگ 9 بلال) یس از خشک‌شدن 
صورت پذیرفت. تمامی بخش‌های هوایی ذرت پس از خشک 
شدنء توسط آسیاب بزرگ (شرکت ایران خودساز) به خوبی 
پاکت جداگانه بسته‌بندی و با ذکر مشخصات دقیق به 
آزمایشگاه مرکزی دانشگاه محقق ارقبیلسی جهت اندازه گیری 
درصد نیتروژن بافت هوایی (روش کجلدال) ارسال شد. 

مجموع نیتروژن خاک: مقدار نیتروژن تثبیت‌شده توسط 
باقلا در هر تراکم+مقدار کود مصرفی در هر کرت+میزان 
نیتروژن اولیه در خاک. 

برای اندازه گیری مقدار نیتروژن تثبیت‌شده در بقایای باقلا 
از روش دفن‌کردن بقایا (2018 ,.01 61 ۳6۳0۵201) استفاده 
شد. میزان ۱۰۰ گرم نمونه ريشه و بافت هوایی باقلا از تراکم 
صورت جداگانه داخل کیسه‌های مشبک نایلونی به ابعاد 
۰ سانتی‌متر قرار گرفت. نمونه‌های ریشه در عمق ۳۲۰ 
خاک قرار گرفتند. یک هفته پس از آن» نمونه‌برداری به‌صورت 
پس از هر نمونه‌برداری, نمونه‌ها به خوبی پاک و در آون خشک 
شدند. در ادامه, نمونه‌های خشک‌شده آسیاب و با ذکر 
مشخصات کامل در بسته‌های جداگانه به آزمایشگاه مرکزی 
دانشگاه محقق اردبیلی جهت اندازه‌گیری درصد نیتروژن (روش 
کجلدال) منتقل شدند. در انتها از مجموع نیتروژن رهاشده از 
بقایای باقلا در هر هفته. میزان نیتروژن تثبیت شده توسط هر 
تراکم باقلا محاسبه گردید. 

محاسبات آماری پس از آزمون بارتلت. با نرم‌افزار 5۸5 
4 صورت پذیرفت. برای ارزیابی آزمون بارتلت نیز نرم‌افزار 
4 5۸5 استفاده شد. در اين آزمايش سال به عنوان عامل 
تصادفی و تیمارها (تراکم بوته و سطوح نیتروژن) به عنوان 


کار آنی باتیاقت نیتروژن 


عامل ثابت در نظر گرفته شدند. مقایسه میانگین‌ها با آزمون 


چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. رسم 
نمودارها با نرم‌افزار 2016 ۳061 صورت گرفت. 


اقلا 
عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اشر تراکم‌های 
بوته باقلا بر عملکرد دانه آن در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۳). با توجه به نتایج مقایسات میانگین 
تخدرل 0۶علگرد دنه فاد بتا امش صراکم ووفه یم نو 
چشمگیری کاهش یافت. به‌طوری که بیشترین عملکرد دانه از 
تراکم ۸۰ بوته به‌دست امد که نسبت به تراکم ۲۵ بوته 
(کمترین عملکرد). افزايیش ٩۵‏ درصدی از خود نشان داد 
(جدول ۲). 

عملکرد در واقع تابعی از رقابت درون و بین گونه‌ای برای 
بهره‌برداری از عوامل محیطی است. حداکثر عملکرد زمانی 
حاصل می‌شود که میزان اين رقابت‌ها به حداقل برسد. از سویی 
دیگر افزایش تراکم بوته به خصوص در اوایل فصل رشد باعث 
پوشش کامل سایه‌انداز بوته‌ها بر سطح زمین و کاهش قدرت 
رقابت علف‌های هرز می‌گردد. همچنین در تراکم‌های بالاتر 
میزان دریافت تشعشعات خورشیدی توسط سایه‌انداز گیاهی 
افزايش پیدا می‌کند و در نتیجه نور قابل دسترس برای علف 
های‌ه رز کاهش می‌پابد و درصد جوانه‌زنی بذور علف‌های‌ه رز 
نیز کاهش خواهد یافت در نتیجه گیاه زراعی قدرت رقابتی 
بالاتری از خود نشان می‌دهد. (2016) ,4 6 22060 12۵0۵2۳0 
در آزمایشی مشاهده کردند که با کاهش تراکم بوته باقلا و عدم 
کنترل علف‌های‌هرز عملکرد دانه در این گیاه کاهش یافت. 


قربی و همکاران؛ بررسی عملکرد ذرت.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهُ ۲. سال ۴۰۱ صفحه ۱۰۴-۱۲۰ 


جدول ۳- نتایج تجزیه واربانس مرکب دوساله تغییرات برخی وبژگی‌های باقلا در تراکم‌های مختلف 
کمتاتعصم )م00 صز عاتق هه ماه مصرمی دی هه ۵۲ وتووامصه 0مصزصاصصم 01 عالناعع .3 12016 


شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک وزن ۱۰۰دانه عملکرد دانه درجه آزادی منابع تغییرات 
۲۱۸۲۷۵50 هزم 1010ظ 2 2۳21 100 .۰ ۲1۱۵۱0 صتق) 1 ۵ 0 500۲۵۵ 
0.1 0۳ 14 005۳ 1 بار تلت ۴2711601 
0006 000۳ 2 7262۳ 1 سال ۷۵۵۲ 
00004 005 21۳ ۱۳۳ 4 سال«تکرار ۷۵۵۲۹۵۵116۵008 
0004 04 32854 511356 3 تراکم بوته باقلا ومع مدع ۳۵0۵ 
0001 0 0.009 0.022۳ 39.5 3 سال+«تراکم باقلا اتععع معط ۷۵۵۲۷۳۵0۵ 
00003 0.02 955 100688 12 خطا ۳۲0۲ 
6٩7‏ 115 117 112 2 ضریب تغییرات (90) 0.۷ 


: به ترتیب عدم وجود اختلاف معنی‌دار معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد و ۱ درصد 
0۵۵۷۵ اصه زگ تمصع زو ام 0صح 0.05 کم هه 0۰01 > 21 ممصمتم]گنل دلاهه‌تانصونه ۶ 0مه ۴ ۳ 


وزن ۱۰۰دانه رسیددگی گیاه می‌تواند بین ۰ تا ۰ درصد متغیر باشد. بر 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب (جدول ۳( نشان اساس نتایج به‌دست‌آمده در این این کاهش تراکم بوته 
داد که تفاوت معنی‌داری بین تراکم‌های بوته باقلا در سطح باعث کاهش وزن ۰ ۱۰دانه در باقلا شد. به‌نظر می‌رسد با افزایش 
احتمال پنج درصد بر وزن ۰ ۱۰دانه وجود دارد. همچنین بر تراکم بوته. استفاده از منابع رشد به‌ویژه نور بهبود یافته و از 
اساس نتایج مقایسات میانگین (جدول ۴). تراکم ۴۰ بوته باقلا طریق کاهش وزن خشک علف‌هرز و در نتیجه کاهش رقابت 
دارای بیشترین وزن ۱۰۰دانه بود که افزايش ۲۵ درصدی نسبت بین گونه‌ای» فتوسنتز و تجمع ماده خشک در گیاه افزایش یافته 
به تراکم ۲۵ بوته (تیمار دارای کمترین وزن ۱۰۰دانه) از خود و در نتیجه سهم بیشتری از مواد فتوسنتزی به دانه‌ها اختصاص 
نشان داد. این ویژگی یکی از اجزای عملکرد است که نقفش به یافته است. 


سزایی در بهبود عملکرد دارد و به شدت تحت تأثیر نوع رقم 
می‌باشد. اما میزان آن با توجه به شرایط حاکم در طول دوره 


جدول ۴- مقایسه میانگین اثر تراکم‌های بوته بر برخی ویژگی‌های باقلا 
عالو جههها ماو مصرمی جن امعم ممز)زعصم0 مها ۵ کصموزنوم‌صی صهم‌صض 4 12016 


شاخ پواوین... عملکره پیولوزیی (یلوگره در ونان رم الکو دنه رون م درز ون - قواکم وه باقلا (در مترمزیع) 
10 1 ۵ ۳10۱021621 ز ِ 100 ۳ 10 ۲اعع0 جعع ۲202 
(۶6) 1۱۳06۶ )2۳۷65 (2« بل (2) ۱۷۵۵0 2۲210 هضرع ۷۱۵۱۵ صنوی ۳۳ 
6 0.250.007 0 0.840.09 67.721 0 15.7-*193.44 25 
0 0.270.01 093-0690 ۰ 78.246 6 10.9-*+233.5 35 
2 0.340.01 2 1.240.05 8492.72 0 18.5-*364.8 40 
0 0.290.01 2 1.310.04 1-490 2-122( 80 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک تفاوت معنی‌داری با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
ماع مهد مامتااناج همان عصئوت 16۷۵ بواتازهاد‌دامس 59۵ ۵6 وعصمعع]نل اصف‌تگتصعته مط ملقعن‌صاً مصصنامی طعفع طا تعااع1 عفاتنگ 


عملکرد بیولوژیک نتایج حاصل از این آزمایش به نظر می‌رسد که با افزايش تراکم 
نتایج تجزیه واریانس مرکب داده‌ها (جدول ۳( نشان داد بوته در واحد سطح و بهبود کنترل علف‌های‌هرز و9 افزایش 

که اثر تراکم‌های بوته باقلا بر عملکرد بیولوژیک آن در سطح عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک نیز روندی صعودی داشت. 

احتمال یک درصد دارای اختلاف معنی‌داری بود. با بررسی (2013) ,1 27 1۷]21610 در آزمایشی بیان کردند که افزايش 

نتایج مقایسات میانگین مشخص شد که تراکم‌های ۸۰ و تراکم بوته از طریق افزایش کارآبی کنترل علف‌ه رز باعث 

۰بوته باقلا دارای بیشترین عملکرد بیولوژیک در مترمربع افزايش عملکرد بیولوژیک در عدس شد. 

بودند که نسبت به تراکم ۲۵ بوته (کمترین میزان)». افزایشی شاخص برداشت باقلا 


بین ۵۰-۶۲ درصد از خود نشان دادند (جدول ۴). با توجه به 


۱۰۹ 


قربی و همکاران؛ بررسی عملکرد ذرت.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهُ ۲. سال ۴۰۱ صفحه ۱۰۴-۱۲۰ 


نتایج تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که اثر تراکم 
های بوته باقلا بر شاخص برداشت آن در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۴). با بررسی نتایج مقایسات 
میانگین مشخص شد که بیشترین شاخص برداشت از تراکم‌های 
۰ ۰ بوته به دست آمد که نسبت به تراکم ۲۵ بوتهه. 
افزایشی بین ۱۶-۲۰ درصد از خود نشان دادند «جدول ۴). 
(2013) ,41 61 »1۷۲2161 در آزمایش خود مشاهده کردند که با 
کاهش تراکم بوته و عدم کنترل علف‌های‌هرز شاخص برداشت 
در عدس کاهش یافت. آنها افزايش رقابت بین‌گونه‌ای و کاهش 
سطح فتوسنتزکننده در گیاه زراعی را عامل این امر بیان کردند. 


جدول ۵- نتایج تجزیه واربانس مرکب دوساله اثر تراکم باقلا بر 
درصد کاهش وزن خشک علف‌هرز 

6 ۷۵۰۱۵۵۵۵ 0۴ وتوواقصه 0مصتمصاجصم 01 عالناعع۴ 5۰ 12016 

)مهن م۱۵06 رن تواتعصمل صهه‌ه ماج 0 اععه 


5 0 ۷۵۵0۲ 02۲ 
درصد کاهش وزن خشک علف‌هرز 9 منابع تغییرات 
۲ صا همههم ۵۵ 1۳6000 آزادی 500۵ 
۵۹ 0 ]۷۷۲۵121 1 ۱ 
06 بارتلت 3711616 
سر رو 1 سال ۷6۵7 
سال «تکرا 
20۳۳ 4 ۲ ال تکر 9 
۱۷۵۵۹۵۵ 
۳ اک بوته باق 
۹80176 4 ی 
جع صهه ۲۵0۵ 
125 4 
251 مه ۱۷۵۵۲۳۲۵0 
تمصع 
318 16 خطا۳1۲0۲ 
ضریب تغییرات (./ 
106 0 


تن (۶0) 0.۷ 
: به ترتیب عدم وجود اختلاف معنی‌دار. معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد و ۱ درصد 
6 20 0.05 کم 0ص 0۰01 > ۵4 عمصمعلنل لاوز ۶ هون 
۵۷۵ 162]زصع زو 


و و 


جدول ۶- مقایسه میانگین اثر تراکم‌های بوته بر درصد کاهش 
وزن خشک علف‌هرز 
0 1160 عمزازعصم0 )هام ۵۴ موموزنومرصی صحعصض .6 12016 
مصعمتتلل امصدی ۷۲۵۵۵ 


درصد کاهش وزن خشک تراکم بوته باقلا 
علف‌هرز (در مترمربع) 
مهاصهع0۵ ممتا1۳600 »0 مه ۲۵02 
۹ 06 ۱۷۵2۳۲ 0۳۲ 72« هم 

0 0 
زد 25 
۰-1290 -2<-" 33 
2 74.11-2.4 40 
032( 80 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک تفاوت معنی‌داری با آزمون دانکن در سطح احتمال 
پنج درصد ندارند. 
0 6 01016۲6866 اصم‌تکنصعتو مط مقعنصا حصصنامی طعفع صا تعااع1 تماتصرنگ 
۲2۵2۵ مامتانبهه و مه‌صننا ممتوته آمبع1 واتاتطاهطا۲0م 


۱۹۰ 


درصد کاهش وزن خشک علف‌هرز 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب (جدول ۵) درصد 
کاهش وزن خشک علف‌هرز تحت تأثیر تراکم بوته باقلا در 
سطح احتمال یک درصد قرار گرفت و با توجه به جدول ۶ 
ملاحظه می‌شود که افزایش تراکم بوته در باقلا باعث افزایش 
درصد کاهش وزن خشک علف‌هرز شد. به‌طوری که بیشترین 
میزان درصد کاهش وزن خشک علف‌هرز از تراکم ۸۰ و ۴۰بوته 
باقلا و کمترین میزان آن در تیمار شاهد (عدم کنترل) مشاهده 
شیاه ما صاه کا رهام ۵ ۳۵ ییآ 
کمترین درصد کاهش وزن خشک علف‌هرز بودند. علت کاهش 
این ویژگی در تراکم‌های پایین باقلا را می‌توان به قابلیت 
دسترسی بالاتر علف‌های هرز به منابع محیطی مشل نور آب و 
مواد غذایی نسبت داد که باعث افزايش رشد علف‌های هرز در 
تراکم‌های پایین‌تر باقلا می‌شود (2009 ,.4 6 طهزگهش). 


ذرت علوفه‌ای 

عملکرد تر و خشک علوفه ذرت 

سای ام رو هر ورن و بو خی 
تأثیر تراکم بوته باقلا در سطح احتمال پنج درصد قرار گرفت 
(جدول ۷). نتایج مقایسات میانگین نیز نشان داد که بیشترین 
عملکرد تر علوفه از تیمار ۸۰ بوته بقلا با ميانگین ۵/٩‏ کیلوگرم 
در مترمربع به‌دست آمد که نسبت به تیمار عدم کشت باقلا 
افزایش ۲۶ درصدی از خود نشان داد «شکل ۱). همچنین نتایج 
تجزیه مرکب نشان داد که اثر متقابل تراکم بوته باقلا و کود 
نیتروژن در سطح احتمال یک درصد بر عملکرد خشک علوفه 
معنی‌دار شد (جدول ۷). مقایسه میانگین عملکرد خشک علوفه 
در تیمارهای مختلف نیز نشان داد که بیشترین وزن خشک 
علوفه از تیمار ۴۰ بوته باقلا+۲۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
با میانگین ۲/۳ کیلوگرم در مترمربع به‌دست آمد که نسبت به 
تیمار شاهد (عدم کشت باقلا+عدم کاربرد کود نیتروژن) افزایش 
۵ درصدی داشت (شکل ۲). عملکرد و تولید ماده خشک در 
ذرت به شدت به کمبود نیتروژن حساس است. از سویی دیگر 
قرارگیری حبوبات در تناوب‌های زراعی می‌تواند باعث افزایش 
دسترسی گیاهان به نیتروژن شود (2010 ,.۵1 6۶ (30086), 
بنابراین با توجه به نتایج به‌دست‌آمده در اين آزمایش به نظر 
می‌رسد که کاربرد تلفیقی کود نیتروژن و استفاده از باقلا در 
تناوب باعث افزايش دسترسی و جذب نیتروژن و همچنین 
افزایش کارایی این عنصر در مرحله‌ای از رشد گیاه که سرعت 
جذب نیتروژن بالاست شده از این‌رو عملکرد خشک علوفه در 
این تیمارها افزایش یافت. 


قربی و همکاران؛ بررسی عملکرد ذرت.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۳ شمارة ۰۲ سال ۱۴۰۱ صفحه ۱۰۴-۱۲۰ 


جدول ۷- نتایج تجزیه مرکب دو ساله برخی ویژگی‌های ذرت علوفه‌ای تحت تًثیر تراکم بوته باقلا و کود نیتروژن 
0 عن)زعصه0 )صهامر بجع 0اه 2۶ ری ممه۵] 0۲ ماهتا مهو من ۷۵۲۱۵۲۵۵۵ ۵ وتکوامصه 0مصصاصصم ۵ فاعم :7 12016 
6 6۳۱76۵۲] ۱۲ 


۱ عملکرد خشک ۲ ۲ درچه 
عملکرد پروتئین ۳ عملکرد تر علوفه ۳ منابع تغییرات 
0 ۳۲۵۱۵۱ 1 ۲0۲226 ۲۲۵5۳ رای ۵ 0 50۷۲۵۵ 
0 101۳220 ۲۲([ 18 
1 5 ۱۳ 1 بارتلت ۳۲27101601 
912 02 05 1 سال ۷6۵7 
42۳ 000۳05 023 4 ۱ سل 
۱۷۵۵۵0 
7۳9 مسق 54 4 تراک باقاد 
062۸ ۳۵0۵ 
14 004 06 4 ۱ تراکم باقلاه‌سال 
حول تمصع ۵۵۱)۵0۵ ۱۷۲ 
1637 2 02 3 کود نیتروژن 
۱۹ 
3 001۳ + 4 3 سال«کود نیتروژن 
ما1 ۷۵27 
195 03 سر 2 12 تراکم بوته باقلا»«کود نیتروژن 
۵ ۱< 0605101 هه ۲۵02 
1 001۳ 12 12 سال«کود نیتروژن»«تراکم باقلا 
۵ ۱(« راتعصعل صهعه ۲۵0۵ 
70 005 04 76 ِ 
1101 
192 191 118 (60) ۷.) ضریب تغییرات 


5و # و ##ر 


: به ترتیب عدم وجود اختلاف معنی‌دار. معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد و ۱ درصد 
۲۵۵60۷۵ اصح)‌تلنصعزه امص مد 0.05 کم 4صد 0.01 کم اه عمصمتع‌اقنل رلامی‌تلتموزه ۳۰ 0جه * ند 


9 اد ۳3 ۳2 1 


شکل۱- اثر تراکم بوته باقلا بر وزن تر بوته ذرت علوفه‌ای 
رم ۵ ۷۱۵۱۵ 0۵6 امه جن اتعصول صههه دج ۵۲ 61۳6 1۳6 :1 ,۲1۱2 


۲۲65۱۱ ۲۵۲۵26۱۷6۷۵ )2 ۳۶( 


یب بت الا تلد لا دا سا ۵ 


(عدم کشت باقلم هه 1202 ۵۶ حمناد»تاآنام-۱00 :رخ 
(تراکم ۲۵ بوته باقلم 062 1202 0۶ عتصقام 25 0۶ اتعصعه نی 
(تراکم ۲۵ بوته باقلا) 062 1202 0۶ عاصقام 35 ۵۶ اتعصعه نم 
(تراکم ۴۰ بوته باقلا) 062 1202 0۶ عاصقام 40 ۵۶ اتعصعه نیم 
(تراکم ۸۰ بوته باقل) 0620 1202 ۵۶ عتصفام 80 0۶ باتعصعه ۵ 


۱۲۱ 


قربی و همکاران؛ بررسی عملکرد ذرت.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۳ شمارة ۰۲ سال ۱۴۰۱ صفحه ۱۰۴-۱۲۰ 
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شکل ۲-اثر متقابل تراکم بوته باقلا و کود نبتروژن بر عملکرد خشک علوفه ذرت علوفه‌ای 
۲0۳۵26 ۵۲ ۷۱۵۱0 م۵۲۵۵ 0۲ صن م۲۵۱2 ۱۱ مه واتعصمل مها مصاه) 0۲ ماع ۲۸۱۵۵0۵00 2۰ ۲۱۵۰ 
(عدم کشت باقلم صع0 1202 0۶ جمناد»تاآناه-۱00 :رخ 
(تراکم ۲۵ بوته باقل 0ع0 1202 0۶ عاصدام 25 ۵۶ ولتدصعه نی۸ 


(تراکم ۲۵ بوته باقلا) 0620 1202 0۶ عاصقام 35 ۵۶ اتعصعه نم 
(تراکم ۴۰ بوته باقلا) 062 1202 0۶ عاصقام 40 ۵۶ راتعصعه ۸ 


(تراکم ۸۰ بوته باقلا) 0620 1202 ۵۶ عتصفام 80 0۶ اتعصعه ۵ 


1 -1 

(۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار) 92 لا 1 100 :ر :(صفر کیلوگرم نیتروژن در هکتار) 9۸ لا 12 0 :.ظ 
1- 2 

(۳۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار) 24 12 300 ۳ ,(۲۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار) 2۸ ا ع1 200 برظ 


عملکرد پروتئین 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب. اثر متقابل تراکم 
باقلا و کود نیتروژن بر عملکرد پروتئین در سطح یک درصد 
مت هار سل (جقول )نی نایم ساسا میا گر 
بیشترین عملکرد پروتئین از تیمارهای تراکم ۴۰ بوته 
باقلا+۲۰۰ کی وگرم نینتروژن در هکتار و ۲۵ بوتنه 
باقلا+۰ ۲۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار به‌دست آمد که نسبت به 
تیمار شاهد افزايش ۳۳۶ درصدی از خود نشان دادند (شکل ۲). 
همان‌طور که در قسمت مواد و روش‌ها گفته شد. این ویژگی از 
حاصل‌ضرب درصد پروتئین خام در ماده خشک به‌دست می‌آید 
و نسبت به درصد پروتئین در گیاه دارای اهمیت بالاتری است. 
زیرا ممکن است درصد پروتئین بالا در گیاه به دلیل پایین‌بودن 
عملکرد در بوته چندان قابل‌توجه نباشد ( ,.61 6 00701 
61 با توجه به نتایج به‌دست‌آمده در این آزمایش می‌توان 
چنین استنباط نمود که به دلیل فراهم‌بودن بیشتر نیتروژن در 
حضور کود شیمیایی نیتروژن و بقایای باقلاه جذب و فراهمی 
این عنصر در خاک افزايش يافته که در نتیجه شرایط مطلوب 
تری برای رشد گیاه فراهم می‌شود و در نهایت عملکرد پروتئین 
افزایش می‌بابد. (2020) ,۵1 61 ۳169200 گزارش کردند که 
برگرداندن بقایای باقلا به خاک از طریق افزايش نیتروژن خاک 
باعت افزايش پروتئین ذرت شد. 


۱۱۲ 


کار آٍیی بهره‌وری نیتروژن 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب (جدول ۰۸ کارآیی 
بهره‌وری نیتروژن تحت‌تأثیر تراکم بوته باقلا و کود نیتروژن در 
سطح احتمال یک درصد قرار گرفت. نتایج مقایسات میانگین 
نیز نشان داد که بیشترین کارآیی بهره‌وری نیتروژن از تیمار 
عدم کشت باقلا با میانگین ۸۸/۴ کیلوگرم در کیلوگرم به‌دست 
آمد و تراکم‌های ۲۵ ۳۵ ۳۵ و ۸۰ بوته باقلا (بدون تفاوت 
معنی‌داری با هم) دارای کمترین میزان کارآیی بهره‌وری 
نیتروژن بودند (شکل ۴). همچنین تیمار عدم استفاده از کود 
نیتروژن و کاربرد ۳۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار به‌ترتیب 
بیشترین و کمترین میزان کارآیی بهره‌وری نیتروژن را نشان 
دادند (شکل ۴). شاخص کارآیی بهره‌وری نیتروژن مستقیماً 
تابعی است از عملکرد گیاه. بر اساس نتایج به‌دست‌آمده در این 
آزمایش با افزايش میزان نیتروژن در خاک مقدار این ویژگی 
کاهش یافت که این کاهش را می‌توان به دلیل وجود رابطه 
غیرخطی بین افزايش مصرف نیتروژن و بهبود عملکرد در گیاه 
مرتبط دانست. در برخی از مطالعات گزارش شده است که 
کارآیی بهره‌وری نیتروژن با افزايش مصرف میزان نیتروژن» 
با وجود افزایش در عملکرد دانه» کاهش يافته است ( ۳۱۲221 
5 .1 6 ۲۵0۵6۵7-611100] :1993 ظ۳۵ > 25). 
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شکل ۳- اثر متقابل تراکم بوته باقلا و کود نیتروژن بر عملکرد پروتئین ذرت علوفه‌ای (گرم در مترمربع) 
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(عدم کشت باقلم صهع 1202 0۶ حمناد»تااناه-200 :رخ 
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(تراکم ۲۵ بوته باقلا) صعع 1202 ۶ه عتصعام 35 ۵۶ وتوصعه تیه 

(تراکم ۴۰ بوته باقلا) 062 1202 0۶ عاصقام 40 ۵۶ اتعصعه نیش 

(تراکم ۸۰ بوته باقل) 0620 1202 ۵۶ عتصفام 80 0۶ اتعجعه ۵ 
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جدول ۸- نتایج تجزیه واربانس مرکب دو ساله برخی وبژگی‌های ذرت علوفه‌ای تحت تأًثیر تراکم بوته باقلاو کاربرد کود نیتروژن 
0 ممانمصهع0 مهن 202 ها 2160060 عج ری ۵۲۵26 0۲ اوه عم 0 ۷۵/۱۵۵۵ ۵ وتووافصه 0عصصاصصی ۵ قفاوم .8 م1201 
۲۵۳۰1۱26۲ ۱ 


کار آبی بازبافت نیتروژن کارآبی زراعی نیتروژن 
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شکل ۴- اثر تراکم بوته باقلا (۱) و کود نیتروژن (۲) بر کارابی بهره‌وری نیتروژن ذرت علوفه‌ای 
رم مه اه ماه ازا۳00 ممع 00 0 (2) ۲۵۵۲2۵۲ ۱۷ 20 (1) اتعصمل صجعه 0ج 0۲ ]61160 1۳۵ .4 و۲1 
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(تراکم ۲۵ بوته باقلم) صهعط 202 0۶ عتصماح 25 ۶ اتدصعه نیم «(عدم کشت باقلم ع0 1202 0۶ جمناج۲تاانم-208 :رخ 
(تراکم ۴۰ بوته باقلم عط 202 ۵۶ عتصداح 40 ۶ واتدصعه نیش ,(تراکم ۳۵ بوته باقلم هه 1202 0۶ عتصفام 35 ۵۶ وتوحعه نب 
(تراکم ۸۰ بوته باقلم) صعع 1202 0۶ عتصدام 80 ۵۶ وتوحعه ۸ 


1- 1 
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1- 1 
(۲۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار) ۵ ۲۷ 2 300 :13 ,(۲۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار) ۵ ۲ ۲۵ 200 :,ظ 
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شکل ۵. اثر سطوح مختلف کود نیتروژن بر کارآبی بهره‌وری نیتروژن ذرت علوفه‌ای (کیلوگرم در کیلوگرم) 
( وه ما ازتامنل من عم من رنه 0۶۱ ماهبهع۱ اصمعلنل 0۶ له 1۵ 5۰ ۲۱2۰ 


(تراکم ۴۰ بوته باقلم صهعط 1202 ۵۶ عاصمام 0۶40 باتدصعه زره ,(تراکم ۸۰ بوته باقل) 0عط 1202 0۶ حتصفام 80 ۵۶ ماتوصعه ۸ 
(عدم کشت باقلم صعط 202 ۶ه حمناه۷ 208-01 :و۵ برتراکم ۲۵ بوته باقلم صفعط 202 0۶ عاصقام 25 0۶ اتعصعه یه ,(تراکم ۳۵ بوته باقل) 2ع0 1202 0۶ دتصقام 35 ۵۶ راتوصعه ۸ 
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شکل ۵- اثر متقابل تراکم بوته باقلا و کود نیتروژن بر کارایی زراعی نیتروژن ذرت علوفه‌ای 
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شکل ۶- اثر متقابل تراکم بوته باقلا و کود نیتروژن بر کارایی بازیافت نیتروژن ذرت علوفه‌ای (کیلوگرم در کیلوگرم) 
۵۲ ۱۱۱۵۵۵ 0 صماهلاصردره هماع ۱۲ 0مصه معتاتعصمل همه هماج م0 ان ماع ۱۵۵۵۵ ۲۱۳۵ 6۰ ,۲1 
(ع 0 دی 6ع0۳2] ]۵ مجمن‌نآاه 
(تراکم ۲۵ بوته باقلا) 0620 1202 ۵۶ عتصفام 25 ۵۶ تمصع نیم «(عدم کشت باقلم ع0 1202 0۶ جمناج۲تاانم-208 :رخ 
(تراکم ۴۰ بوته باقلم صهعط 202 ۵۶ عاصدام 40 ۶ لجع نبه ,(تراکم ۳۵ بوته باقلم صعع0 1202 0۶ عتصعام 35 ۵۶ وتوحعه نب 
(تراکم ۸۰ بوته باقلا) 062 1202 0۶ عاصقام 80 ۵۶ اتعصعه :یه 


1 -1 

(۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار) ۵ ۲ 12 100 نرق «(صفر کیلوگرم نیتروژن در هکتار) ۱ 0۵ :,ظ 
1- 1- 

(۲۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار) 2 ۱۷ 1۵ 300 :1 ,۲۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار) 2 لا 1 200 :,ظ 


کار آبی زراعی نیتروژن و کارآبی بازیافت نیتروژن 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب (جدول ۸. کارآیی 
زراعی و بازیافت نیتروژن تحت تأثیر اثر متقابل تراکم بوته باقلا و 
کود نیتروژن در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت. بررسی 
مقایسات میانگین نیز نشان داد که تیمار تراکم ۴۰ بوته 
باقلا+عدم کاربرد کود نیتروژن دارای بیشترین میزان کارآیی 
زراعی و بازیافت نیتروژن بود (شکل‌های ۵ و ۶. کارآیی زراعی 
نیتروژن در واقع میزان افزايش عملکرد را به ازای نیتروژن 
مصرف‌شده نشان می‌دهد ( مصه9اع۸00۱21 ک طدومصآره5 
5 وب تظر«می‌رنه: کف پهدلیل رابطه خی خی زیی افرایتن 
مصرف نیتروژن و بهبود عملکرد در گیاه این نتیجه حاصل شد. 
(2013) ,]۵ 21 1365161765 گزارش کردند که قرارگیری باقلا در 
تناوب با ذرت در زمان عدم مصرف کود نیتروژن باعث افزایش 
عملکرد و افزایش بازیافت نیتروژن در ذرت به‌ترتیب به میزان 
۳ ۱۰-۱۵ درصد نسبت به تیمار شاهد شد. 


۱۱۵ 


نتیجه گیری 

نتایج حاصل نشان داد که بیشترین عملکرد دانه. 
وزن ۰۰ ادانه, عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت باقلا از 
تراکم‌های ۴۰ و ۸۰ بوته این گیاه به‌دست آمد. همچنین نتایج 
حاصل نشان داد تراکم ۴۰ بوته باقلا+۲۰۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار دارای بیشترین افزايش عملکرد خشک علوفه ذرت نسبت 
به تیمار شاهد بود. از سویی دیگر استفاده از تراکم‌های مختلف 
باقلا در تناوب به همراه کاربرد سطوح پایین‌تر کود نیتروژن 
باعث افزایش کارآیی‌های نیتروژن در ذرت علوفه‌ای شد. بر این 
اساس می‌توان نتيجه گرفت که تراکم ۴۰ بوته باقلا به همراه 
کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار در ذرت علوفه‌ای و در 
شرایط آب و هوایی مشابه. می‌تواند به‌عنوان روشی مناسب در 
جهت تحقق‌بخشی از اهداف کشاورزی پایدار به خصوص کاهش 
مصرف کود شیمیایی نیتروژن مورد استفاده قرار گیرد. 
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89-1۰ :107 ۴۵96۵۲00 0۲۵۵5 ۳۲۱۵۱0 .موه امماتاه‌ وه 
6 و100 متصم0تعع ج 0‏ ماتفجعل هام هه وعاق؟ مهوعمت10 0 ۳1۴6۵05 .2009 .ظ.ک ,0۲12۵0۷)-۴۱۱ 
نه‌تبهظ ۵۶ امصتهز هلوهزنا-مهمزتعصص بصهعه 1202 مرج )۱۱۳۵۵۵ 1011007 ۷۱6۱۵0 ۱2126 هه «0ظ1016]م 
.378-6۰ :(5)03 ۹016866 )ممصصنطرن ۱۷1۲ 20 
مر ممتاتامتجمن ممع10۵ ,2018 ظ رتاه‌مطعم0هو مضه رین رتالله22207 و متصعطوها۲ بر متهصصما۲ 
۰ 0-0111 مه امممتامه جهن ما من مهو ظ0و-عصوو ما 000۵ ۵۱۷۵۲ ص08 120 111160-م۷۱1۵ 
455-۰ :(11002 تاو نهر 
۵ م1 مصته) وتا :2018 ریک تعلاتت 20 ر.ظ 212۷۵ ۷ ررگی6) صقر هل مج ۱۷ رین معلصم۲۲ 
دومع ,انمض ۱۵۷۱۵۷۰ ۸ :همه مهتهطهه-طاناو ما فمصیاعع۱ متقه از فممتافاه: طمتامیط 
.172-۰ :261 ۴۱۳۱۷11۲00۳066 
عص 1۳00 ,2013 ۷۷۰ رجععنا 20 ریک مصتات۱۷۱2 ویک بکلم1200۷16 وین مقکامتاصا ریک ب۷۷۵۵۵ م).ظ م0620 
-1486 :3 رومممتوظ 1۵۷16۷۰ ۸ 010۷۵۲۰ ۲۵0 1۵61-9606060 عاونا فصماوود ومنن 116010 معط رمه ۵ مع8ع111وع۲ 
190 
0 2904 ۷۱۵۱0 وم ممتاههتا۵ 20۵ ام ناصمتمتمهر ۵۴ ]6160 معط 0۲و :2012 :۷ ما۷0 0ص2 ریق بطفصا 022 
144 :12 01۵668 لما)مممصم0صظ مک امتبانهم‌تنيد اه لمصتم مهلفه تا مهممصصده ۵۵126 ۵۶ امومع 
.147 
2 200 ۲۵۱۲۱1126۵۲ جمع م01 0۴ 611601 1۳6 .2021 ۸۲۰ متحصمطفها۲ هه .و رتتقطمطک ری ملظ ریگ بت9اعمطت) 
0 ۶ وتان[ موتصوی1 موی اتا-مظ علمها رمصمم1گاه وا م1660 م۱212 ۵8 رصمتلقا0؟ ما ماتوجعل مصوعط 
299-۰ :(1903 ط0ت2عوم وو0) 
صرح ممحایق ۵11 .2018 .1 رصهتاعصر هام0 0ص2 وی بماهتطاهاهنا بی۷.! متعلوظ 1.۷ بحتفصوومتی ررظ روعلهمتی 
1 ,وروی مناج عمتا تعبمام قیه! ه ما وع1)1ومع)1۳ مطا رد۷ ۵۶ عههااتا عمم2 تملهنا ومصصهط ول صعع۸1)۲0۵ 
310-0۰ :184 ۲۵۹6۵۲6۲ ممه111]" 
او ۱۷۷ عطا ما 92126 1۳182۵000 ۳۱۱۵2۳-۱۷۱۵10 .2011 .۱.0 صهصصرووهی 20 ,یی تا ظ ول تام رمط ز بیط تصلووهتن) 
۰۵ ۳۲۱۵۱0 .۵۳۵06۵5 مت0م0تع ۵۶ امدم1 لصح رلهتامماه ۷۱۵۱0 ر۷۱۵۱ تحص 1 :1ظ مت ونآ 
.142-150 :120 ۵962700 
عصمصنهادناه مت ت10 اصهاتم م1 16 ور ۳ 0ص 16 و1 ۷۲۷۲۵۸ :مهانمانعه ۵۵86۵۲۷۵0 .2007 .۲ روفاطا۴۱۵ 
127-۰ :145 016006 وعتااناهزتوض لقتاهل بعمتام‌نال۵۲0 ۲000 
۶ ممتامتاله7ه مه :فلو فص صممممصصمن . پمصمامرگه ممعمت10 ,1993 .۷۷ بصع مضه نا روصتعع۲ 
.98-۰ :85 007 متام 0۵0001۱1۵۰ مد قعمممبع]1 ماود عصمممه 
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5 .2021 با مطمصتهتطناه! 24 ویو رصمصفطصلا! را بتصصمللال ریک ماک وبلط ملللهل ب.ظ مقام‌عنا۲۲ .۷۲ بلأله[ 
٩9۹۲۵۴5: 2 ۵‏ مها م0۶16 ظا عمممتهعن اوعم مه ۷۱۵10 )۱۵۵2 ممتیمد مم منامام و۵ 0 
اهامای م1 وعتام۲۱۵ .عقاورد 1000 ماصاهمتهافیه ما فمتامهرظ مممت)ت‌ومم عط همع فص مد نمزم 
,1-4 :5 وصع)5۷ ۲0۵۵۵ 

,۲0۳06۲88 بآ رقواواه ب.ظ م۵۳۵1 م۷۲ مصععع ۷ بقل ,۳۵۳940062 ببا ر096عا ,6 بلفاقالط بظ ,12115 
م0 جع ۳۲۵۵ .20186 .1۲2 ,527۷25 200 و.۲ م1058 وا ب1(00۷2 .6 ,00061 .۷ ,0116 ,بش ,1110ظ .خر 
۰ 01۳00۵102۵ ۳۱۲۵۵۵۵۵ ۷۶ همم هه م1صاهصته)فناه ۵0۲۵ 10 فعمتامه؟۵ عصلعهصق۱ ۵۷۵ ع21ع ۲۵۷ 
.۰ :9 616868 )مها 1 ویمتاه۲۲0 

8۵ 2040 عطلمه0؟ اصفام 0۶۴ ۳۶۲۵۵۲ ,20159 با بتتاهع1 200 .1 م1212 و.ژ.ل مقصتقطو با ,ع060امک 
رس ۵۲و۲۵ ع۵ا۳۴۱۱۵۹60) هه «مصصصصرمی 0۶ ۷۱۵۱0 20 رقامه‌همم۵ع ۷۱۵۱0 رصمتاهاوعم ۷۵۵۵ ۵۵ ۲1602۵۵0 
1-1۰ :(9)1 0160866 ۵۶ امصتتان ل صهعتظ )28 ,۲۲0012 اوه ظ1 

۰ ۹۳ ,011167 220 :1 ,۸۵21000 ری مطملو]۸0(610 ویک نا.ظ ,0۲طافنطظ یه ,معلصه۲1 ,ی بطقصصوهک 
معط ما عصصع؟ ۱06مطالممصه گم متاهمگلفصماصا لمعزمماهمع ۶۵۲ فممتاون ۲612۷۶ 0۲ 10)2109 62۱06-92176 [ 
673-10۰ :55 نامع لهاممطاهم ۱ بمممدای امه ۵ مهد 4 

و0 ما اتلمتن مه ۷۱۵۱۵ 101226 ۴۵۵126 0۴ ۵۵0۳886 .2018 ما رثن 2040 ریگ رطه۷۵00 یک ,2100067ر] 
هه 1 امعم ۵ لممم ممتفه بقصتطت )0769ظ)۵۲ه 6110و 1 فصصتا 2۷65۲ مضه ۶6111220109 
.1-0 :1 ۳0۲۵۹۲۷ 2۳0 

۵ ۲۵0/0۵۵9 طمتاها0؟ مومت ۵-01 ۱۱۱۷۵۵1۴100 .2017 .9.۳ رملتانا 2040 وناگ مفصت0طاو0 کیک مصفحصطام ] 
۶ 50016 5016866 لام .انامه م0حانو ۵1و ومامصم 20 رقللم۷1 مههها رم وععهععص1 رفممتقوونصه 0006 
76-0۰ :81 00۲2 ۸۱۵۲162 

۲0۲201088 ۲۵0 عط1فصماه1 .2020 ۷۲۰ مصهت) 220 .ناژ ماطعتصک بت ملفحطقلط! یب م02 صهظ ویک بتاان] 
0 .)0ص 6210و ما ممصاقی منمهويه لرمو مه ااتامنمم مولاد فععصقطصه وممق متام 
7۰ :248 1۵962۲0 و00۵ 

۷۳۵۵2۲ ص1 «ممماهاگله ممو۱۱160 ,2005 بج رمل‌ص0مط مضه و.لیک مملتاا0ظ-100۵2 وبا ,011100ظ-0۵۵2ر] 
6 :94 1۵562700 0۲۵۵5 ۲۱۵۱0 .2۵۵۱۱6010 ممع0عانط نامرد ها 2۴160060 قح فممت)تومی صههصهع] 3601 ۲۵10160 
.97 

۲۵۵۵ 0۴ ۲۲6۵۱5 .2008 ,هب۸ متطعنطههط تهعصهگ مه لا بصهتطتنهک یم بصهبماقطت وی مصقتل1ز1۷]۸ 
۵ ۵ 0 00۵۵0۵۵ ۷۱۵10 20 ۷۱۵10 م0 ماه مملامع 1 صرح فاصم رقصامصصه. قمع 
۰و2 طفتامص 10 صهتونعظ م1) .67-85 :(102 طمت)م۱ ۲۲۵0 

م0۵ ۷۷۵۵0 01 فامعلله مطا چم مناد ۸ ,2013 ۲۱ ,۸۱۱2206 2204 .لا متطلهومطممطزه]۱۷ بیط ۱۷۵۱61 1۷1۵161 
133-۰ :(6)2 اهنامز ومرمین ۵۶ مملاعن۲۸۵0 ۷۱۵۱0۰ هه بصع اتاصع1 م۵ ت«اتوصعل مها ره فاصمحطاهعن 
(ع۵ ۲۸۵ که ]۳۳۵60) هه مال/ ۵۲ 101۵1۵60108 :1993 ,۲۰۳ روام۱۷]۱092 200 و.گ) رطماهه/9۵۳ رکفت م1211 
62-۰ :41 016868 ۷۷۵۵۵ .۷۵۵05 امباصصه ص۳1 «اتوجعل 5660 مه ممتمهمد ۲0 رقه۲ تاه 

۵ ۵۲۱112۵01010 باجح ط10هناهمصا متازما۲۴۳۲20 ۵۲ ۳۲]۲6۵65 .2012 ,۳۱,۱۷۲ ,011601ظ 20 و.فیو رعصصهطم]۷ 
۰ ۱0۱02۷ظ اه)ممصممرصظ صا وعمصعب 4 .2۵88 رعوع- ۵و 2 ما جمتامتا0مم رم ۵ر۵ز ۲۵۵) صهه‌ها 1202 
824-0۰ 

0۵ 1۳ ما2 ع1 ملع ]0 دم61]۳160100۵1 ۱۱1۴۲۵۲۵۵۲ .2019 :۲ ,۷1۲6۵ 220 وباط ,1۳۱۵0206 و.ظ ,6ت2ظ 1 بقتله0۵۷ 
011 ,1801صصصع) «صهه ه ما یم )مداد مط ما ممهادی منصهعه مه ممتاهعععع2 5011 1۳0010۷۵ 0 ۲۳۵۸۵1085 
.23-۰ :186 ۴۵962۲00 ممع111 1" 

مان مه صمصمممصهه متال۵1ع۲ ۵۲۳۵۵ 0 قا0ع1]ظ۳ .2015 .ظ راطق 220 .لژ 961۷27۵ رگ ,۳2۵۸012/۵ 
۵0 ۱( 651۷۸۸ ۳۱//۵۵) م۱۱۳۵ 0 منم لح امومع ممطاتق 0ج م۵ع16۲0ظ 5011 0۲ ۲6۲111261 
249-0۰ :17 ۰160080102۷ 016 اهاناه تفه لصتم ,موه مصمممنن 

اجان عمه:0؟ مه ممامانصنهعه تعتتقصط ول ۵۶ ومتتاومعصه 5۵12 .1977 ,۷۷۲۰۵ رممام‌جمن) 220 ر.لبا ,۳۵ 
51-۰ :69 10۲2 ۸21000۳0۲ ۱۵۳۱06۰ عم2تقصظ معط ۵۶ دوع 0صج مللماه روع2۷7ع1 0۴ 

00۰ ,۷۲ ,255111-1۷20211261 200 ملظ بلاع00مک وی رل22۳6-۳617202 وب ملطه هک .۷ مبطم2۳1191780 1 
0۵ 2004 ظ۵ع 0 ۵ م۲6 مماهماووه روم مصتلعمععه رها 21000 و2 هم ۵۴ همه وبا 10۲02۵ 
363-8۰ :(4)5 ۹016866 وم ۵ اقصتاهز مفتاهعوناظ .عمیال1وع۲ 

ویک بتکه9 200 ویک ما۱ .۷ یصقط)موهل ویکنک ررطاهماهه رای راصهطما ۷ ریت بتاطهو ریم رعتطیل۴۵ 
,026210 هک 1 عزماتصمحه امین ماه 1۵۱ رهعمطم‌منلت :۲۵)۵2۵۵ظ) 0تصصتا) ۵۶ ۲0۱۵ 10180162007ظ .2017 
.134-۰ :114 ۳۱۵۱۱618 01(06109ظ مصیه]۱۷ تما ۵۶ اقومی اقه طاتامز ما۲2 اتصصرج ]1 

۸ " ۳0۲۱۵۵۲12 .2018 وه مصتلناه0) 220 و۷۷ مقععم وی(.] موع0۳71ظ سای 160۷۷1016 
-35 :00 1۱۱۷۵۵۱0۷۰ ۸۵۲06009 :1 رومزم‌۱1]101۵۵ و۲۲ ۱۵909۲۵۵ 100۲0۷۵ ما ز1۱۱۷۵۵ مومت [0۲۵ه۵ر6 1[ 
13 

0۳0۵۵8 ۱۵2۵-101۵826 2 ط1 عمصهله ممعمانه لقلاتوم عطا 2160 0۵5 ۵۷۵۲ .20020 ,۵۱ 6۶ .یک مرقط۵6 
000۰ 1 :0 0660۵061892 بصر5]6 ٩۱‏ 

متصمصم وه مصصمی مه ۷۱۵0 ,مه موتا ممعمتز ,2013 ما مصهتط9اهلم)هوطاظ مه ی مطفمط بو 
۲ 0۵۵ ۵۶ لقصرتا0[ .عصصتا ممتاهءنانمه ممع0نظ 200 5660 مصصيم تملصیا م2تقصه گم وعتاومامه هط 
.117-۰ :(15)3 
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۰(ومامرصهد مامام‌ججمع) اتمه 10۲ ]و۲۵ ممصهزته۷ ۵۶ ولو راقمه مه ,1965 ,۱۷.۳ بک۷/11 20 یو ,متلصفطو 
391-1۰ :32 ۳10061162 

ص نامه اهاا0ءعنص من ممتهانه مه ۲۳۱2۵012 60عو-صهع ۶۵02 0۶ )1۳۵۵۵ .2016 .1 ,116 200 ری 1021 
784-0۰ :601۵۵66817 ما۱۵ ۵۶ امصرتامل لممم)هص ما ,ممفوعو هدمع عمتیتل ۵1و وعمماموم12ظ۲۳ عط 
۳۵۲۵۵0067 مصیظ مهتم ,]۱۷۲,۸۷ بفصتا10-ع2رمط ر.ل مففحطمط۱ ریظ رمعلصهمم۱۱۱۵226-۳ ۷ بب).ل 111670 
00۵9 ۳۲۱610 .ع0صه)19وع۲ 156286 10۲ 0۶۵601 مدع ۳۵۵۵ .2010 .12 ,وع[012 20 ,۷ ,211010 
.297-7۰ :115 

012(۰) رمع ممتطدتاهاناظ طمعامتعخض ,5016866 ۷۷۵۵۵ 0۴ 121010۳027۷ :1992 ساسا بلطق50۳ 

۶ ممتصصفطول و۵ قمع وم فنام01۵۷71 200 ۲111226 .2001 ,۷۷۰۸۵ 220 رععلک .0.۷۷ م12 ویک ۷ ب500 
842-۰ :93 ما0 مرمع وود ۷6۵/۵011 2 1۳ ۱۱6۲026 

۵۲ .2010 ,۲۲ مطقااناصمنه۳ هه بب۷ متلقطاو ۷ بتتظ بیط متصهطک م۷ محقطک لمصصعل م۱۷ مصهل 10ته 1 
:(42)6 تصفاوظ تمصسمل مفافن‌لدظ عصصتا ممتاهء‌ناممه صرح ماود صمعماله ما ۲۵5۵0886 وعع01هصا ۱10۲0۵ 
4267-42۰ 

مت ط۵ 1240 16۲011201 ظ-آ 4ص ممتاق)10 0۳00۵ 01 ۲۴۲6۵۲5 .2009 ,1۳.1 رطعوم۳۱۱ 220 و.۲ م1202 ببظ م0167[ 
۶ .۲۱۱0012 ت00 رایع ۷۷ ملظ عه اتاتاع] (ز۵وز مه م2لهصه ۵۶ )0220005 ۲۵۱260 220 ۷۱۵۱0 
70-۰ :3 ۹06۵68 0 اهاز موعز خر 

عنم هط ممتاتا۵0؟ ۸ تعمتامنلم 60۵ 0-011220 .2008 ,۷۷۰۸ ۲۱۵1 220 ر.ظ وع3 وت مل111016 
153-5۰ :100 لهمنا0( «مطمط0تهخر 

60 1/۵8۵1000۵۵ ,2019 .0.0 بقاماه90ظ مضه ر.ظیت مقصهلههامان وب ۵و۱ باساناطمع2تنه و1 مطه2نآ 
01668 22101001016 50160160 مها فعماممصهتهم لته آزمو مه اتامن0 متس م2تققظ وم )0ع61 طمتاه]۲۵ 
۰ :9 ۴۵۵0۲۲6 116جمزو: ,011و صقما رصق 2 18 

۰ ۲.0 ,0۱۵۷۵ 220 .۷۷ متعلله ,۷۷ بقلامطرمک با رها من واتناانا ملظ ,۷۷۵۵0۵ 
,۷1۵106 رم 6و۱ فامن00 رمممام1ره 0عمصهطصه نامه ۵ 1 مهتم صیاتممصصميه مها مصتطهعن0 5 
444-4 :110 تاه ب۲مطمطومتفض ,قصمتوونمصه ۵0046 وباماته 20 بقتصمصصصرج 

۰ ۰ طعط9. 20 ریظ رقمتطتانا ما۲ بلمصتط همه مان بللفته ۷22 مش ,1۵2۷/1060 بیکر ,70292 
51-۰ :328 مها .)ماع ماطمصتهاوداه به۶ مرمع ملظ عط1م۱۷]20۵ 
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۳۱۵۱6۵ 0۲ افصسول صهنصه] 
۱ 
(۸۳۱۵6 طبجمعع1 امصنعت:0) 104-120 0۰ ر2022 1۱۳۵6۵0۵۵6۵۲ و2 .۱۷0 م13 ,۱۷۵01 


۵ کت 


۵۵ ۲۵09 0۲ 216060 25 ۷۲۱۵۱۵ (ب1 ۵126 060 60 0۲۵220 0۴ 500 
۵-0۱۱ ۱ م0۱6۵ ۱۵۱۵۲۵۱ 2۳0 اتکصع (.ن 6۵06 ۲۷۵۲۵) 
؛جصمدامه۳۲۱ 20 :10م رخا جمصمد نام ر تما جطمصمصعه مدای 


مدا هه معملنمتتعظ ۵۶ صلناموط ,عصتععدظ عصفاظ مه رمطمهمتوض۸ ۵ اممصاتهمهن1 ررطمطهم‌تیظ ررمصم‌توخض 01 ماملتصجن .ما۲ .1 
0000-0002-0125-4 :0۳۴۱1 جحطمم, تمصع ۵ ,زوا مدع مه رصف! رازطهلنه نامهتم طممطمهمم) ۱۷ ۵۶ نویه نصا بوعم‌تتامومگ۴ 
مها مه معبطانه‌تبو۸ ۵۶1 ولنامد۴ ,عمتلععرظ عمفاظ مه ردمدمتي۸ ۵۶ اممصصندمه(1 ,برع ماملوبرطظ و۲۵ ,ررحطمطمتع ۸ ,۳۲۵169501 .2 
0000-0002-6486-7 0۵1۳۴11۰ چججمم,[تقصرع ۵ طمص عمط 211.24 جصع! راتاهلمه رتاتمدلنم طعمطمهطم۷ ۵۶ تفه نصا روععتتا0وم۴ 
همه متنانه‌ته۸ ۵۶ م۲ ,عصتلععظ اقا فص «مطم‌جمتيض ۵۶ )ممصتهمع1۱ ,برع ماملورطظ م) ,رححطمصمتيظ ,۳۳۵16890۲ ۸۵۹001206 .3 
0000-0002-4926-30 :0۳11 جحطمم,اتقصصع ۵ تیمصطمط 0.۱ زمهو رصع رلاطحلنه نامهتم طممطممطم۱۷ ۵۶ رازوه نا روعم‌تتامومک! لهتنمدل 
+۷۱۵۸ ,اکتعطصصض ,وااهدباط 92و۱2 ۵۶ تفه «نمتا ,معبانه وه ۵۶ م50 مع4ترطهما ررعمامتورطظ و۲۵ ,ترحطمطمتعظ ,۲۲۵6990۲ .4 
0000-0002-6126-8 :01011 :600.عوهقوصه ۵ 928000 ب۸وآ 


۶ 6 ] 
2 1017 12 :16۲1560 :2022 ۲017 2 :166661۷60 
2 هطصهماون6 5 :موی ماطاهانه۸۲ :2022 )عباعنا۸ 30 :60ا6۵۵عطر 


۰ نا ال ۵ ۲۱0۲۲ 
0) 00۳ 10۲2۵6۵ 0۲ تاد .2022 ,۷۲ متحمطعه۲۱ مضه ریگ متقطمطک یم بتهطاط ریک تطتمطن 
-مط صا صمع‌متمنط آهته‌صنمه مجح اتعجمل (م 20 ۲۵۵) صههها 1202 وطا 2160160 مه ۷1۵۱0 (ى 7۵26 
طعتاود۴ طز۳ صمتو۳۵ 8 .104-120 :(1302 یمومع وموا۲ ۵ تمصصمژ صهتصه؟ وروی لت 
10.22067/1[0۲.۷1312.2206-8 :101 .(2050260 


۱۱۱۱۹۹ 


۳0۷۷۵۷۵۲ .0)0م ت00 من ص1 ممصمط0 8ج ملم66080 1۳0۲6886 60 ۱۷۹۵0 «(ظمصصنطصرمن مه ۲6۲01112618 ممع ۱۱100 
صرح )مها عط م) عاصاهانه27 بانط امج 15 فصماوووومع ۵۵۵ م1 5011 عطا 60 20060 مععمتاله 26 ۵۲۵0 0۵ 900010 16 
۵ 0 05مط)مظ مملام ت۵۵ و0۳۵ ۷2110۲8 1۳۷650122160 ۱2۷۵ عمنلباو رصقم رکه‌نجمن فتطع ص ,162060 8 227۷ 
0 ۵00 ماه20(۲00 صح 0۵ #«فصظ .امه 4ص مماها0 00۵ قعقوم1 ممعماله (ز۵و وعت00ع 20 طالقعظ 9011 
0اه ۷2۵ ]1 راصمحنهمرن فنط م1 مععمتانط تقاما مج ممهاعقی منصهوعه [زمو عوهع1۳07 لمح طلعظ 5011 1۳00۲0۵۷۵ 
۵ 2۲02017 هه نموه ماصافصتهاونه عمتراموه 240 من م1012 7۷16۸ ۲06210108 طا قصنوعها 12902 عط91متع عقطا 
1 عمتاانهم موم م6 ۵0و0۵ 00اه 18 ممعماظ 1۵6۲۵28 24 رهم 16۲01126۲ جمع0انه 10۶ ۱6۵60 عطا 
0 611601 و16 هه صههها 202 ۶ تمصع )مها مام20(01001 ما ممتصماعل ما ۲۵۵ اممصتنعمنه ونطا ۵۶ ۵0۵600۷۵ م12 
۰ 0۳ 01101600۷ 16۲0112۵0 ممعمانم عطا میقالده ما 24 رصم معه0 ۱6 مم۲0)۵ 60۵ 


۵۹ 2۱0 واهز۱۷]۸)۵۲ 

0 ۰ 0۴ 028600 0۵۵۲10۵۲ 120001121 2 و2 2018-2019 1 0مامنلمم مه امن نهه ۷0۰ ۸ 
ادا صرح مسانه‌تبهه ۵ بلنمج۳ معط ۵۶ مه طم‌توموع۲ مط 2 فماهعنامع معط ط صهلدع0 ۱۵01 عاعاممههع 
اصحاص امععن ۷۵۲۵ فامعصجعه آماممصنهمجه 1۳ بصع راهن ناهد طعمطممطم ۷ ۵۶ بازوهب نصا روعع91ا0وم۴ 
0ج 200 ,100 ,0) ععفه؟ تنم () حععمانط اصععه‌]لن 0هه تمه متصمام 80 0صح 40 رک3 ,25) صفعط 9 که دعتاتعصعل 
0مه۷ هط م۷۵ ]1 40ص تصمصصتهمن عنطا صذ 0عاصقای که۳7 صقعه مصا ۵۶ عدتانه معقطگ عم مهمنم؟ صز (اقط ع1 300 
۵ ۷7۳1۵۴ ,201 ۳۷۵۳۱ وومن ماعمته مطا م۳۵ ۷۵۲۵۲ رمع 1 .عههاه اتمه لممنعماملوتا فص 2 «المناصقظ 
۵5 (۱۷۲۵۵ 25) هماع جمومزا صمهه ماه ۵۶ ومع مبلنععم فط صا قط عتصقاج 80000 ۵۶ راتعصعل فطل )۵ 0عصقام 
مه حفطا صرح مههاه عنم مطا اج 0ماوع۷ 2 م۷۵ فاصهام رمع 16۵ ,مرمع ز۵ مههاو ۷۰ عطا 21 فعصصتا عمط 20۵1160 
100-22 ,۷۱۵۱0 نهیم م0سامصا ۳۸۵۵ )ممصزنهمنرن فنط) صا 0عت0باو فانه:۰1۱ .0عطهنهب مه ظ 72 ۲۵۲ ۹۵ 70 21 07160 
,۷16۱ 10۲226 0۳۷ 0صه طاعع لمح صجه‌ها ۶202 ما میاه آمجمن ۷۸۵۵0 20 ۷۱۵۱0 ۵۱۵0۱08۵1021 ررع10 )۱2۲۷۵۵ رطع ۷/۵1 
۶۵ 1 0۲0000۷۱۲ ومع 30 20 رمممامنله متمصمممتعه ممع0تانظ ,ماه ۲6۵0۷۵ معع100ظ ,۷1۵10 ملع)2۲0 
۵۵ وهمه۵۵ ]0 اصهمز ولو مه رمتدسمو 9.4 مهو عمتمد مهم م۷۵ ماقل 0۶ ولورلممه لقعتافتاهاه صهم 
۶۰ ۱ 21 ]169 معصف ما۱۲۵[۵۵ و صه‌صنبا مطا مصتفنا 0عاعما میع۷ فصوممط اممحطاهع0 


.تمصع ۵ طاعمز عمط تعواه, نام ماس عصتمممومممن ۶ 
۱۹ 


م۳۵۱6 0۲ امصسول صمتصه 1 
(۸۱۵6 ومع امصنعت:0) 104-120 0۰ ر2022 1۱۳۵6۵00۵6۲ و2 .۱۷0 م13 ,۷۵01 


مکی کز(۱ 20 فاایاعع1 
۵۵ ۲۵09 

ع۷۵ ۲۱ 20 ب,اطعنه صندع-100 ,2صعاصهام 80 ۵۶ وتوصعل تصفام 21 0عصنقاهاه وه ۷۵10 صنقتع )معطونط 16" 
جمناء۲60 اوعطونط عطا 0 عتصقام 40 جح 80 ۶و معتاتعصعل عطا هه خصد.صهام 40 معناتومعل تصمام ‏ 0ععویام 
,060510۷ صقهام م1 عقهععص1 ره )قط فصصععو )1 ,۷۱۵۱0 ۱۵۱0162 مه ۷۵۵05 ۵۶ )۱۷۵۵ ول طا ههام۵۲ 
6 ۱60۲66۶ مه واصهام اه تام مطا ۵۶ مهمه0۷ مامامصمع طاً فالنافع؟ رجمققعه ق20۳1 معط ۵۶ عملصمتععط عطا 2 
۷ 0۱2 عطا م۵ ممتاهت2 تقاهد رطتوصعل اصمام تمعن اه ما20 م1 .قمع ۵۶ اتمه ع۲تاتاومصهع 
۶ )۱1و۲6 م1 .06016۵8605 86608 ۷۷۵۵0 ۵۶ 1۲۵66 طمتاهصتصمع مطا 0صه ۷/۵۵08 ۲۵۲ ماماهانه2۷ و1 اطعا وفع 50 ,1001688865 
۷۵۰۲۵ فافع معط هه هب۵9 ۷۵ عمجم تمطمنط وومطه مامتان 
0 

۵۵۵ 10۲ 0660 06 ۲۵00۲6۵ هه من 10۲۵۵۵ ۳1 جمتاها10 م1 هه ۵02 عصلوها هط 060و فلنافع میدن 
۵۵ ۷۷۵۸ 60 01 ۷۱۵۱۵ ۲0۲۵۵6 بل ]5مطعنط فص فطع ٩0۱7۵0‏ فصموتنهم‌جهمع صهفمحصظ فطل ۵۶ فاناوع م1 .۲۵۲111267 
عطا ما 0عتدمجصمه 15596 گم وومعمها مه عصتاصهوع:ع۱6 ,قط ۲( 18۵ 200+فاصقام صفهه حط 40 و بنتوصعل عطا )2 
ص وعصصننعع۱ ۵۶ عصتوتا رصقط تعطاه فص م۵ .ملع ممعمتانه ما 5۵۵5101۷6 و۷ و1 ۷۱۵10 رم باممصصاجعنه آمتاجمع 
عط ۵1 099۵۷۵0 ۷۷۵۵ ۷۱۵۱0 ظ0۲0۲۵1 )و6طعنظ مظ) رجمتاتلخض صععمتالط ما ووععع2 وم 1۳۳00۲0۷۵ هه فطمتاقا۲0 60۵ 
جمهها ۶20 40 ۶ بهنتومعج :هط ۱ 1۵ 200+عاصقام صقعه 1۵02 35 هم "قط ۲ ۱۵ 200+فاصمام صقعما 1۵02 40 ۶و مراتعصعل 
موه م0۲02 20 مصممه ۲۵۵۵۷۵ ممعمتاله )ومطونط مطا مق تممتاتاع1 ظ ۵۶ ممتاهء‌ناممه مصبواصهام 
2 ۲ ۱5۵ م8 مه 1۵۲0112 جمع ما ۵۶ مملاهعتاج2 0مصاطصمی فط) عقط) 060مههن وه صقع 16 رفتاط 1 .امعم 
۶ 101600 مط دمفهع2ع18 مفلچ هه ممعمانه 0 ملقامه مه باتااماهاته 27 مط معفهم‌تعهص1 ممتاها۲0 ومع فط) ما وه 
ص تمطونط م7۵ ۱۷۱۵10 من مطا رمعممرمط ۲ ,فیط و1 معلهامنا ممومتاتظ مها امعم عصقام ۵۶۴ معه)ه 2 26 اصمصعماه وتطا 
عاحعصاهع] عوعطا 


جمتعصلصم) 

۶ 61160105 ما 20 وم فتطة 0۶ ۷۱۵۱0 معط جر صقوه هه ۵۶ باتعصمل غصقام ۵۶ د00ع1ه مطا متصمصتهمه فتطا ز 
عط فا ۷۵0مدو فلناوع: م1 ,ناو م9۵ من ععه۵۵ ۵۶ بممم0مه 0ج ۷۱۵۱0 مععمانظ م۵ صمتاقا۵؟ ومم 
صقاص باه 0۵0۵1260 ۷۷۵۲۵ 1۳06 ۵۳۷6۵۵۲ صههه مضه رل۷۱۵1 ۱۵۱۵22 رطعه/۳ 100-2212 ,۷1610 صتقتع )وعطعنط 
عط 240 "هط ۱ 1۱8۵ 200+عاصهام صهع 40 و باتومعل عطا عقطا 0عسمطاه وعلق فاباوعء 16 .اصقام 80 0صج 40 معتاتعصعل 
۶ 060910۲ 6 اقا 060مهمي ۵۵ هه 16 ,01عجمع فط مه 0عتهم‌جهرمن من ۵۶ ۷۱۵۱0 101226 ول طا مقمعتمصا اوعطعنط 
0صاعص عاطاماتبه ۵ 9 فص معمتاتصمی عتافصناه عقاتصته مهن نمی عهمعم] مز تقط ظ 1۵ 200+عاصداج صقعه 1202 40 
۱ لهمتمعط0 0۶ موی فط ععتا0ع۲ ما 


۵۲0۵000۷۱۷ از : رمممام1ه متصرمص0تع از رصاعم 1۵۲۱۲۵0۸0۵۵۶ 


